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946 fb946 fb946 fb946 fb---- 1111

(Jul, 2009)(Jul, 2009)(Jul, 2009)(Jul, 2009)

557 fb557 fb557 fb557 fb---- 1111

(Apr, 2008)(Apr, 2008)(Apr, 2008)(Apr, 2008)

Total :Total :Total :Total : ~ 1500 fb~ 1500 fb~ 1500 fb~ 1500 fb---- 1111
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http:/ /http:/ /http:/ /http:/ / www.slac.stanford.edu/xorg/ hfag/ tau/ index.htmlwww.slac.stanford.edu/xorg/ hfag/ tau/ index.htmlwww.slac.stanford.edu/xorg/ hfag/ tau/ index.htmlwww.slac.stanford.edu/xorg/ hfag/ tau/ index.html
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~ 2.8%~ 2.8%~ 2.8%~ 2.8%



��������� 	��
����� ��������� ���
������� �

�����
��� 
!"�
#��� 
 � (

�������� � �
�����������
� ���������	
����������


� � � ��� � �� � � � #�� � ��$�����������������

� � � �� � � � �����
������������ %&'" �  �()*+�,*,-,,.�',,+"
� � � ��� � � � ��/���&0����� �������

� �����	
����������

� � � 1�� � �� � � 1� 2� �
� 3&	���%��� � � � ± � � � � � �  ��4� � �1"
� � �� ����������

� � �� ����%� �  � � 1� � "5�  � � �� � "�
� $
���%���	�
�������
��������� �� ��� � ����������
�

� ���
���
�
����
�
� 6&	���%���*&	���%������
� � ���������������
�� ���� � � � � -� +� -� � "
� $�����������������
�������
������%�����	
������

*  *  *  *  ““““ BlueBlueBlueBlue”””” will be presentedwill be presentedwill be presentedwill be presented
In this talkIn this talkIn this talkIn this talk
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� �������������� ����� �������!���
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� "��
����������� � #$���������!�����
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�!�����

� &���
���������� �������'���	�! ���
(�!
�����)���!����������'����!(�
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$����������� � �����#���!��%� &����� ��"�&�����' ) "���������( ��� ��#�' ���
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� � ��� � �����	��������������
� - �� ������������
����7 &-" ) 4�8-

� *�� +�, � � � ��� �� � � ��� �� �� � �����

� ' 	� ������������
����7 &-" ) 4�&-
� *�� +�, �� �� � ��� �� �' � �����
� -�.���'��	 �/�012�3�� 43� ��
� -�! ���'��� ���������'��

��!���� ��

��������-)� � �
 � 5 
 	 �
� *�� � � � ��� � ��+�, �� ��6� � � ��� � ��+�, �
 7�, ��

� )����'���	�! ���1�8��� � ��������!�������	� �

���������	
 �� � ���� ��� � ���� ��

���������

����� ����������

��� ����!" ��!�

��#$%����!! ���

��� ������ ���&

���'(�����" �)��

��� �����) ���&��'*#�+,-�

'�	� �(�
)�� ��  '�	� �(�
)������* �+

� � � � �� �,�� ±±±± ��, ±±±± ��- � � � � �� .����

� � �� ���� ±±±± ���� ±±±± ��� � � � �
� �� .���

� � � � �� ���/ ±±±± ���� ±±±± ���� � � ��� .��,

� � � �
� �� ���� ±±±± ���- ±±±± ���, � � ��� .��-�

All measurements All measurements All measurements All measurements 
by Belle by Belle by Belle by Belle CollabCollabCollabCollab....

(PLB672,209(2009)(PLB672,209(2009)(PLB672,209(2009)(PLB672,209(2009)
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) �� *+,�-��+.���� %!	

) +�� .�� ±±±± +,

) ��� ��� ±±±± +�

�$ ���� ±±±± ��+ ±±±± ��/	0�� %"

�,�� � 	

��� .�10�� %" 2��3�4�&�

��  ��'�� ������!��('���	

� ;
����$����
������ � � � �������	 �

� <=�:�.�->-, � �� ?@,A������ <����"
� <=�:�*�'>-, � �� ?@,A������ <�<��"

 �����(���)**�--',,'�',,+"

��  ��'�� ������!��('���	

0.920.920.920.92 0.960.960.960.96 1 [1 [1 [1 [ GeVGeVGeVGeV]]]]

!"#�������0����$
1����1"$� �� candidates)candidates)candidates)candidates)Accumulated Accumulated Accumulated Accumulated 

BG BG BG BG histhisthisthist

����� 5�6 ���



��������� 	��
����� ��������� ���
������� �

�����
��� 
!"�
#��� 
 � !�

��������	
����������������	� �
� �������	
������	������������� � ������	�����

� B������
�����������
����C�CC�&��		������������

� ����	������������	���	����������
�
� !�������%���
�
��
��������
�����%���		������������

� ��	�� �� ����	���
� D������������������
����� � � �������

� $
���%���	�
�������
�������������
���������
����� �� ����
� � �����������%���
�
��
�����������������
�

� � ����������
������
����������������
�
����������� �� �
� ������������	
���
��������
��
�����������
������




��������� 	��
����� ��������� ���
������� �

�����
��� 
!"�
#��� 
 � !!

� �� ����������

� ���������	�����������	��
 ������������
�� �� � �  �� �� � �  �� �� � � !�"� � �� �� ��!�#$%%&&± #$##"#

� �	���� �� ���
� �	��	���� �� ���
�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
�

tbtstd

cbcscd

ubusud

tbtstd

cbcscd

ubusud

VVV

VVV

VVV

VVV

VVV

VVV

V ~

� f2 |Vus|2

�� �� ���������	 ± ����
�

_
s
d

_
u
d

_
�

�+

KKKK0000 � ----

_
s
u

_
�
�+KKKK++++

_
�
�+� ++++

_
d
u

�

�� �� ���������
 ± ����
�

����������	�
��������
������� �



��������� 	��
����� ��������� ���
������� �

�����
��� 
!"�
#��� 
 � !#

� �� �����������
	�� � �����

)(
))((

�

�

���
��

ee
hadrons

��

��

��
��

R� = = R� ,non-strange+ R� ,strange

���������	�
��������������	�����
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� �� �� ����������	�
��������	�������
������� � � � �� ���
���
�
� � � �

� �������	�������	�����������������	�������
�����
���
��������	
���� � � �

� ��� �!�"�� �
� �����	
����� #�� �� � � ± $�%&�

|Vus|2 = 
RW

� , strange

RW
� , non-strange / |Vud|2 - ���� RW

�
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�
�����������
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��������
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� �

� � � '
$�( )�� � � � �� �&�( )�� � � ��� �&�

)�� � � � �� �&�
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���������������������������� � � � � � � � � �

������
�����	�
���
������ red : signal fit 

+ MC background

��������������������

� �� � � ������ ��������� � � � 	 � � � � � ��

������ � � � 	 � � � � � �

��� ���� ����� ���� ����� ± ����� ± �����

����� ���� ����� ���� ����� ± ����� ± �����

����� �� � ± ����

M(KM(KM(KM(K*0*0*0*0(892)) = 895.47(892)) = 895.47(892)) = 895.47(892)) = 895.47±±±± ���������� ±±±± 0.44(sys)0.44(sys)0.44(sys)0.44(sys)±±±± ��	
���������� �

��� � (K(K(K(K*0*0*0*0(892)) = 42.2(892)) = 42.2(892)) = 42.2(892)) = 42.2±±±± 0.6(stat)0.6(stat)0.6(stat)0.6(stat)±±±± 1.0(sys)1.0(sys)1.0(sys)1.0(sys)±±±± 0.7(mod) 0.7(mod) 0.7(mod) 0.7(mod) MeVMeVMeVMeV
(PDG07 : 896.00± ���������� ± ���	
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����� ����� ± ����� ± �����
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�� ������������ ����� � � �� � , � � � � � �� �

� ���� K �� � � ���� K � 0�� �

� � 	 �� � � � � �� , � � 3� ) � � 	 � � �� � � � � �� , � � 3� )

� �� ������� ��!" �	 �

��� ����� ± ���� ± ��� ���� �� ����� ± ���� ± �������� ��

����&'()��  �� ���� ± ��� ± ������� �� ����� ± ���� ± �������� ��

�������
����� �!�"#���""#�
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Recon. dist.Recon. dist.Recon. dist.Recon. dist.

��� ���

��� ���

� �� h-h+h-� � (h = � , K)

)(1 OtherBG
j

rec
jij

true
i NNN �� ��

��� ���� � � ���� � � ���� � � ���� � � ����

� � ���� ���	 
�� ��� 	�
�

� � ���� ��� �
�� �� ���

� � ���� �� � �	 �� 	�
 ���� ��	

� � ���� ��	� � �	 �� ��� � �	 �� 	��� ��

�����������	�
������	����� � ���

� ���������������������
� ������������	� ��� ��

� �� ����������������	���

� �
���� ����	�������������
����� ���������!" 	�#�

� �
��� ����	�����������������#�� ���������!" 	�#�

� �
�����	
 ����	����������	��#�����
����#�������!"

	�#�����	����!$%���
�#����
� �������������	�
������	����

� �*+��,-�.�/*,0���� -*����1, ,+�1*�12�3��14-��/405
4,614!4-�14*6��12�1�*6�,-�.�/*,�-*61�4"+10�1*�1 2����*!�12
*12��,-�.�/*,

� '��7�,4!!�6-0�"18���0 /���1240�-�*005!,�!!- 1�04764!4-�61�
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	 � � � h-h+h-� �

���������	��
�� � ��� � ��-�� � ���

� � � � � � � � � � � ����� ±±±± ������
�� $� #(
%� #" ������ ×××× �� %# ������� ( �����

� � � � � � � � � � � ����� ±±±± ������
�� $� !(
%� !( ������ ×××× �� %& ������� " �����

� � � � � � � � � � � ����� ±±±± ������
�� $� �"
%� �" ������ ×××× �� %& ������� " �����

� � � � � � � � � � � ����� ±±±± ������
�� $� !,
%� !, ������ ×××× �� %" ������� & �����

� �� �	��� !	 �"##"!	$�"#�%�����	�&'(��	��)	*$+���

NNNN�� = 314M, = 314M, = 314M, = 314M, �����!	$,-���.������!	����	

���������	��
�� � ���

� � � � � � � � �� � ���� ±±±± ���� ±±±± ����� ×××× �� �� ������� �

� � � � �� � � �� � ���� ±±±± ���� ±±±± ����� ×××× �� �� ������� �

� � � � �� � � �� � ���� ±±±± ���� ±±±± ����� ×××× �� �� ������� �

� � � � �� � � �� � ���� ±±±± ���� ±±±± ����� ×××× �� �	 ������� �
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� �*14:�14*6�
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	 � � � h-h+h-� �

���-��3*461�%�+6!*�,,�03-1���
;�01�1��+6-�1�

���.�"�6, %�0.01��+6-�1�
$,��46 %��&��<9=)'9�

�3-1�14*60
����	
�������������������������

� �4�01�+6!*�,,�03-1�+/�!*��
�������������� ,-�.0

� &����,4!!�6-0�8412�
12*�14-���/*,�0�
� ������������	��
����

���������	
� ������������������
�
�����
� ������	��
���	
� ������	��
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BF=BF=BF=BF=8.428.428.428.42±±±± 0.26 %0.26 %0.26 %0.26 % BF=BF=BF=BF=0.3280.3280.3280.328±±±± 0.016 %0.016 %0.016 %0.016 %

BF=BF=BF=BF=0.1530.1530.1530.153±±±± 0.005 %0.005 %0.005 %0.005 % BF=BF=BF=BF=(2.62(2.62(2.62(2.62±±±± 0.23)0.23)0.23)0.23)×××× 10101010---- 5555
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((((J.RoneyJ.RoneyJ.RoneyJ.Roney, HINT09 (2009, KEK)), HINT09 (2009, KEK)), HINT09 (2009, KEK)), HINT09 (2009, KEK))
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