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범위

• Andrew Ng의 Deep Learning 1번 강의
• https://www.edwith.org/deeplearningai1

• 1주차 ‘딥러닝 소개‘
• 환영합니다!
• 신경망은 무엇인가?
• 신경망을 이용한 지도학습
• 왜 딥러닝이 뜨고 있을까요?

• 2주차 ‘신경망과 로지스틱 회귀’
• 이진 분류
• 로지스틱 회귀
• 로지스틱 회귀의 비용함수
• 경사하강법
• 계산 그래프
• 계산 그래프로 미분하기
• 로지스틱 회귀의 경사하강법
• M개 샘플의 경사하강법
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Andrew Ng의 딥러닝 강의 목차

• 1단계 신경망과 딥러닝

• 2단계 심층 신경망 성능 향상시키기
• 하이퍼 파라미터 조절, 정규화, 최적화

• 3단계 머신러닝 프로젝트 구조화하기
• Dataset 구성법, end-to-end 딥러닝

• 4단계 합성곱 신경망 네트워크 (CNN)

• 5단계 자연어 처리
• 시퀀스 모델. RNN, LSTM
• Edwith 미제공. https://www.coursera.org/learn/nlp-sequence-

models#syllabus
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아주 간단한 신경망 예시

•집 크기로부터 집 가격을 예측하고자 할
때 신경망을 사용할 수 있다.
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간단한 신경망 예시

•집과 관련한 여러 변수로부터 집 가격 예측하기
• 아래와 같은 정보를 알아서 캐치하기를 기대

집 크기

침실 수

우편번호

지역 평균 소득

집 규모

접근성

학군

가격

x y
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지도학습의 예시

입력 (x) 출력 (y) 적용 기법

집의 특성 가격 부동산 DNN

광고, 사용자 정보 광고 클릭 여부 (0/1) 온라인 광고 DNN

사진 사물 (1~1000) 사물인식 CNN

음성 대본 음성인식 RNN

영어 중국어 기계번역 RNN

사진 및 부가정보 다른 자동차의 위치 자율주행 복합
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신경망 예시
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구조화된 데이터
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딥러닝이 뜨고 있는 이유
성
능

데이터 양

전통적인 방식
(logistic, 
regression)

작은 신경망

중간 신경망

큰 신경망
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딥러닝이 뜨고 있는 이유

•데이터 양, 계산 속도 향상이 딥러닝을 더 강력하게 만들고 있다.

•계산 속도가 빨라지면서 하이퍼 파라미터 튜닝도 용이해졌다.
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이진 분류 문제

•주어진 사진이 고양이인지 (1) 아닌지 (0) 맞추는 문제

•입력은 64 (가로) X 64 (세로) X 3 (color) = 12288 개의 값

•출력은 0 또는 1
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표기법

•데이터: 𝑥, 𝑦 . 𝑥 ∈ ℝ𝑛𝑥 , 𝑦 ∈ 0, 1

• 𝑚: 훈련 데이터 수. 𝑥 1 , 𝑦 1 , 𝑥 2 , 𝑦 2 , ⋯ , 𝑥 𝑚 , 𝑦 𝑚

• 경우에 따라 𝑚𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛, 𝑚𝑡𝑒𝑠𝑡 등으로 표기하기도

•데이터 행렬 𝑋 =

| |

𝑥 1 ⋯ 𝑥 𝑚

| |

. 𝑋 ∈ ℝ𝑛𝑥×𝑚

• 𝑌 = 𝑦 1 , ⋯ , 𝑦 𝑚 . 𝑌 ∈ ℝ1×𝑚
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Logistic Regression

• Given 𝑥, want ො𝑦 = 𝑃 𝑦 = 1|𝑥

•매개변수 𝑤 ∈ ℝ𝑛𝑥 , 𝑏 ∈ ℝ

• Logistic regression: ො𝑦 = 𝜎 𝑤𝑇𝑥 + 𝑏 ≡ 𝜎 𝑧

• 시그모이드함수: 𝜎 𝑧 =
1

1+𝑒−𝑧

• (참고) 𝜃 =

𝜃0 = 𝑏
𝜃1 = 𝑤1

⋮
𝜃𝑛𝑥 = 𝑤𝑛𝑥

, 𝑥0 = 1, ො𝑦 = 𝜎 𝜃𝑇𝑥 로 표기하는 문헌도 있음.
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Logistic Regression 비용함수

• Loss (error) function ℒ ො𝑦, 𝑦 를 먼저 정의하자.

• ℒ ො𝑦, 𝑦 =
1

2
ො𝑦 − 𝑦 2을 사용하면?

• 𝑤, 𝑏에 대해 볼록하지 못함 -> local minimum에 갇힐 수 있음.

• ℒ ො𝑦, 𝑦 = −𝑦log ො𝑦 + 1 − 𝑦 log 1 − ො𝑦
• Crossentropy 함수. Logistic regression에서 자주 사용.

•비용함수는 아래와 같이 정의
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경사하강법

• 𝑤와 𝑏를 학습하는 알고리즘. J w, b 를 최소로 하는𝑤와 𝑏를 구
한다.
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경사하강법

• Repeat

• 𝑤:= w − 𝛼
𝜕𝐽

𝜕𝑤
= 𝑤 − 𝛼𝑑𝑤

• 𝑏:= b − 𝛼
𝜕𝐽

𝜕𝑏
= b − 𝛼𝑑𝑏

• 𝛼는 학습률 learning rate

• 𝑑𝑤, 𝑑𝑏는 코드 내에서 미분값을 표기할 때 자주 사용되는 명명법
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계산 그래프와 미분의 연쇄법칙

• J a, b, c = 3 a + bc 를 계산그래프로 나타내면 아래 그림과 같
다.

•
𝑑𝐽

𝑑𝑏
=

𝑑𝐽

𝑑𝑣
×

𝑑𝑣

𝑑𝑢
×

𝑑𝑢

𝑑𝑏
가 된다.

•이처럼 복잡한 네트워크라도 한 단계씩 거슬러 올라가면서 미

분하면
𝑑𝐽

𝑑𝑤
= 𝑑𝑤를 구할 수 있다.
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Logistic Regression에서의 경사하강법

• Logistic regression에서의 계산그래프

• 𝑑𝑎 = −
𝑦

𝑎
+

1−𝑦

1−𝑎
, 𝑑𝑧 = 𝑎 − 𝑦, 𝑑𝑤1 = 𝑥1𝑑𝑧, 𝑑𝑤2 = 𝑥2𝑑𝑧, 𝑑𝑏 = 𝑑𝑧
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𝑚개 샘플에서의 경사하강법

• 𝐽 = 0; 𝑑𝑤1 = 0; 𝑑𝑤2 = 0; 𝑑𝑏 = 0

• For 𝑖 = 1 to 𝑚:
• 𝑧(𝑖) = 𝑤𝑇𝑥(𝑖) + 𝑏

• 𝑎(𝑖) = 𝜎(𝑧(𝑖))

• 𝐽 += −[𝑦 𝑖 𝑙𝑜𝑔 𝑎 𝑖 + (1 − 𝑦 𝑖 )𝑙𝑜𝑔(1 − 𝑎(𝑖))]

• 𝑑𝑧(𝑖) = 𝑎(𝑖) − 𝑦(𝑖)

• 𝑑𝑤1 += 𝑥1
𝑖
𝑑𝑧(𝑖)

• 𝑑𝑤2 += 𝑥2
(𝑖)
𝑑𝑧(𝑖)

• 𝑑𝑏 += 𝑑𝑧(𝑖)

• 𝐽/= 𝑚; 𝑑𝑤1/= 𝑚; 𝑑𝑤2/= 𝑚; 𝑑𝑏/= 𝑚
다음 시간에는 vectorization을 이용해서
For문 없이, 더 빠르게 동작하는 코드를

소개할 예정.
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