
Electron gun system
For GBAR antiproton trap



GBAR Project

반 양성자 트랩의 목적은 반 수소의
생산성을 증가시키는 것입니다.

GBAR은 반 수소의 자유 낙하 실험에 의해
반물질의 중력 특성을 측정하는 프로젝트



Trap System

전기장을 이용해 입자를 가두는 장치

-> 빔의 에너지 감소
-> 여러 개의 빔을 축적 / 압축



Cooling method

1. Laser cooling 2. Buffer gas cooling -> 양전자

3. Resistive cooling 4. Electron cooling -> 반 양성자



Electron beam cooling?

- Reduces beam emiitance
(better energy resolution)

- Reduces momentum spread
(higher luminosity for experiments)

- Compensation of various heating effects 
acting on a circulating beam

Rutherford Scattering
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Important electron beam characteristics

- Energy / Intensity
- Device length / Align

Proportion

Electron beam cooling?



Electron Gun system 

CST Tracking Simulation



Electron Gun system

𝐴𝑖𝑟 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑜𝑟
(𝐾𝐴𝐶 − 30𝑆)

𝐹𝑖𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔(EC0803)

𝐻𝑜𝑟𝑠𝑒(𝑈8 − 5𝐵)

𝐹𝑖𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔(EC0802)

𝑀𝑎𝑛𝑖𝑓𝑜𝑙𝑑(KFM2000 − 7)

𝑆𝑜𝑙𝑒𝑛𝑜𝑖𝑑 𝑉𝑎𝑙𝑣𝑒(KS320S − 4GL)

𝐶𝑦𝑙𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟(Cathode)

𝐻𝑜𝑟𝑠𝑒(𝑈6 − 4𝐵)

𝐹𝑖𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔(𝐸𝐶0602)

𝐹𝑖𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔(𝐸𝐶0601)

𝐶𝑦𝑙𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟(FC)

𝐺𝑎𝑡𝑒 𝑉𝑎𝑙𝑣𝑒1

𝐺𝑎𝑡𝑒 𝑉𝑎𝑙𝑣𝑒2

𝐺𝑎𝑡𝑒 𝑉𝑎𝑙𝑣𝑒3

𝑆𝑝𝑎𝑟𝑒 𝑃𝑙𝑎𝑡𝑒

Model Quantity

EC0601 4(6)

EC0602 10(14)

EC0802 1(2)

EC0803 1(2)

Model Quantity

U6-4B 100M

U8-5B 30M

KMF2000-S.P 2

KMF2000-7 1

KS320S-4GL 5(7)



Electron Gun product

FC(Fixed) E-Gun

For fixed heater



KU Magnet

- 헬륨/질소 없음 (얼음제거)
센서 부착은 완료

1. 내부 공기 순환을 통해 수증기 제거

2. 진공 / Leak Test(He)

3. 헬륨/질소 채우기

4. 자화

5. 자석 Field map 측정

Out
In



KU Magnet

부속품:블로어아웃튜브（L관）

（순환펌프）
（순환펌프)

역류방지밸브는
그대로 장착할것

Blower out tube

Pump



KU Magnet

-> 정민실업 제작

EBIS SC Magnet



KU Magnet
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KU Magnet

- 자석 자화 작업 필요장비

메인코일 파워 서플라이(보유)

메인 전류 케이블(구매 필요)

심 코일 파워 서플라이(대여 가능or구매)

심 전류 케이블(구매 or 제작필요)

디지털 전압 측정기(보유)

Magnet 

switchboard



KU Magnet

- Hall Probe / Handheld kit
7,655 + 1,695 CHF
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Thank You


